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1.- Sea la espira rectangular de la figura, por la que circula una intensidad 
I=2A en el sentido indicado, situada en el interior de un campo magnético 
𝐵𝐵�⃗ = 2𝚥𝚥  T.  Expresando todos los resultados en forma vectorial, calcula:  
 
a) Fuerza magnética que actúa sobre cada uno de los cuatro lados de la 
espira, y fuerza total sobre la espira. 
b) Momento magnético de la espira. 
c) Momento resultante de las fuerzas sobre la espira. 
 
 Solución: 
a) �⃗�𝐹 = 𝐼𝐼𝐿𝐿�⃗ 𝑥𝑥𝐵𝐵�⃗  por ser B uniforme 

      �⃗�𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐼𝐼𝐿𝐿�⃗ 𝑥𝑥𝐵𝐵�⃗ = 2 ∗ 0,1𝚤𝚤 𝑥𝑥 2𝚥𝚥 = 0,4𝑘𝑘�⃗  (𝑁𝑁)  
      �⃗�𝐹𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐼𝐼𝐿𝐿�⃗ 𝑥𝑥𝐵𝐵�⃗ = 2 ∗ 0,1(−𝚤𝚤)𝑥𝑥 2𝚥𝚥 = −0,4𝑘𝑘�⃗  (𝑁𝑁)  
      �⃗�𝐹𝐴𝐴𝐷𝐷 = 𝐼𝐼𝐿𝐿�⃗ 𝑥𝑥𝐵𝐵�⃗ = 2 ∗ 0,2(−𝚥𝚥)𝑥𝑥 2𝚥𝚥 = 0 =  �⃗�𝐹𝐴𝐴𝐷𝐷  
      Ftotal = 0 como debe ser por ser una espira cerrada y B uniforme 
 

b) 𝑚𝑚��⃗ = 𝐼𝐼𝑆𝑆 = 2 ∗ 0,1 ∗ 0,2𝑘𝑘�⃗ = −0,04𝑘𝑘�⃗  𝐴𝐴𝑚𝑚2  
c) 𝑀𝑀��⃗ = 𝑚𝑚��⃗ 𝑥𝑥𝐵𝐵�⃗ = −0,04𝑘𝑘�⃗  𝑥𝑥 2𝚥𝚥 = 0,08𝚤𝚤 (𝑁𝑁𝑚𝑚) 

   
2.- Sea el sistema de la figura, compuesto por un conductor rectilíneo, 
indefinido, por el que circula una intensidad I=10 sen (500t) A (t expresado en 
s), y una espira rectangular y coplanaria con él. Si a=1 cm, b=2 cm, y c=3 cm, 
calcula: (deja los resultados en función de µ0 y π): 
 
a) Flujo del campo magnético creado por el conductor rectilíneo, a través de la 
espira. 
b) Fuerza electromotriz inducida en la espira. 
c) Si la espira tiene una resistencia R, ¿cuánto vale la corriente inducida en 
ella?. 
d) ¿Cuánto vale el coeficiente de inducción mutua entra el conductor y la espira? 
 
Solución: 
a) ∅ = ∫𝐵𝐵�⃗ 𝑑𝑑𝑆𝑆 = ∫𝐵𝐵.𝑑𝑑𝑆𝑆. 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐0 = ∫ 𝜇𝜇0𝐼𝐼
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b)  

𝜀𝜀 = −
𝑑𝑑Φ
𝑑𝑑𝑑𝑑

= −
𝑑𝑑 �3𝜇𝜇010𝑐𝑐𝑠𝑠𝑠𝑠(500𝑑𝑑). 𝑙𝑙𝑠𝑠3
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2𝜋𝜋

 
 

c) I= 𝜀𝜀/𝑅𝑅=−15000𝜇𝜇0 cos(500𝑡𝑡).𝑙𝑙𝑙𝑙2
2𝜋𝜋𝜋𝜋

 

d) Φ=MI     M=3𝜇𝜇0
2𝜋𝜋

ln2 
 
3.- Un circuito tiene una resistencia de 40 Ω, una bobina de 50 mH y un condensador de 50 µF conectados 
en serie. Si la tensión en los extremos del condensador es de 4 cos (1000t - 50º) V, halla la expresión 
instantánea de la intensidad, la caída de tensión en el resto de los elementos y la caída de tensión total. 
 
Solución: 
 

𝑈𝑈𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋 =
1
𝐶𝐶𝐶𝐶

𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋 ⇒ 𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑈𝑈𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋 = 50 ∙ 10−6 ∙ 1000 ∙ 4 = 0,2 𝐴𝐴 



 

Como la intensidad va adelantada 90° respecto de la tensión en el condensador: 

    −90º = −50º − 𝜑𝜑𝑖𝑖 ⇒= 𝜑𝜑𝑖𝑖 = 40º    𝑖𝑖(𝑑𝑑) = 0,2 cos(1000𝑑𝑑 + 40°)  𝐴𝐴 

                                                           

𝑈𝑈𝜋𝜋𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋 = 𝑅𝑅𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋 = 40 ∙ 0,2 = 8 𝑉𝑉            𝑢𝑢𝜋𝜋(𝑑𝑑) = 8 cos(1000𝑑𝑑 + 40°)𝑉𝑉           

                                                       

𝑈𝑈𝐿𝐿𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋 = 𝐿𝐿𝐶𝐶𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋 = 50 ∙ 10−3 ∙ 1000 ∙ 0,2 = 10 𝑉𝑉  

90º = 𝜑𝜑𝑢𝑢 − 40º ⇒ 𝜑𝜑𝑢𝑢 = 130º  𝑢𝑢𝐿𝐿(𝑑𝑑) = 10 cos(1000𝑑𝑑 + 130°)𝑉𝑉 

                                                                         

 𝑍𝑍 = �𝑅𝑅2 + (𝑋𝑋𝐿𝐿 − 𝑋𝑋𝐷𝐷)2 = 50 Ω        𝜑𝜑 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑑𝑑𝑎𝑎 𝑋𝑋𝐿𝐿−𝑋𝑋𝐶𝐶
𝜋𝜋

= 50−20
40

= 36,87°   

𝜑𝜑𝑢𝑢 = 𝜑𝜑 + 𝜑𝜑𝑖𝑖 = 36,87 + 40 = 76,87°         

𝑢𝑢(𝑑𝑑) = 𝑍𝑍𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝜋𝜋𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝐶𝐶𝑑𝑑 + 𝜑𝜑𝑢𝑢) = 10 cos(1000𝑑𝑑 + 76,87°)𝑉𝑉         

 
 
4.- En circuito de la figura, la tensión de codo (tensión umbral) del diodo 
es de 0,7 V, y la resistencia interna del diodo, de la fuente de tensión, y del 
motor pueden despreciarse. 
 
a) Calcula la corriente que recorre el circuito. 
b) Si se cambia únicamente la polaridad del generador en el circuito 
¿Cuánto vale la intensidad, según la 2ª aproximación? 
 
Solución: 
a) Según la segunda aproximación del diodo y en polarización directa:     

I=(10-5-0.7)/1000 = 4.3·10-3 A = 4.3 mA 
 

b) Según la segunda aproximación del diodo y en polarización inversa, no circula 
intensidad (es despreciable). 
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