DEPARTAMENT DE FISICA APLICADA - ETSIA 25-Juny-2003
EXAMEN DE CUESTIONES DE F.F.I.

APELLIDOS: NOMBRE:

1. Completa la taula seglent: / COMPLETA LA TABLA SIGUIENTE:

Magnitud Ecuacio de dimensions / Unitats Si/
ECUACION DE DIMENSIONES UNIDADES EN EL Sl

Camp electric /
CAMPO ELECTRICO L= o Nic
Potencial eléctric /

POTENCIAL ELECTRICO

Permitivitat dieléctrica /

MLta-t 7-2 i

- ~g - P
PERMITIVIDAD DIELECTRICA M=ttt -7 4 “<g A4 ¥y
Forca electromotriu /
R i, OO0 -
FUERZA ELECTROMOTRIZ My s oF )
Camp magnétic / T =
e = LY - —
CAMPO MAGNETICO 3 W T-& \

2. a) Enuncia el teorema de Gauss.

b) Aplica'l per a determinar la carrega neta a l'interior d'un cub si el flux a través de
la seua superficie &s ixent i val 10 kN.m?/C. (g, = 8.85 -10"%, unitats SI)
2.a) Enuncia el teorema de Gauss. .

b) Aplicalo para determinar la carga neta en el interior de un cubo cuyo flujo a
través de su superficie es saliente y vale 10 kN.m*/C. (o= 8.85 -107'%, unidades SI)
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3. a) Calcula la resisténcia| =)
equivalent entre A i B del conjunt(®
de resisténcies de la figura a.
by Calcula la capacitat
equivalent entre A | B del
conjunt de condensadors de la
figura b.
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3. a) Calcula Ila reaistencia@
equivalente entre A y B del
conjunto de resistencias de la
figura a. @
b) Calcula la capacidad
equivalente entre A y B del
conjunto de condensadores de la
figura b

4. Si 'amperimetre de la figura marca 20| = A
mA, qué marcara el voltimetre?

4. Si el amperimetro de la figura marca
20 mA, §qué marcara el voltimetro?

Vg, = Zouw .20 = o4V
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- EXplica 3 direrenciles signiticatives entre els conductors i els semiconductors

. Explica 3 diferencias significativas entre los conductores y los semiconductores
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La figura mostra la corba caracteristica 1 (mA)
: cert diode. Admetent un comportament
!l diode com la unid en serie d'un
ceptor i duna resisténcia (3*| @ [~ e L EE S R S X - "
yroximaci¢) Quant val aproximadament la =l T e i b s i g
sisténcia del diode? i la tensio llindar? -

La figura-muestra la curva ea ractenstma Af
» cierto diodo. Admitiende un ) — ]
tn‘lpm'tarnlento del diodo como la unién 02 04 06 (V)
| serie de un receptor y de una
sistencia (3 aproximacion) jCuanto vale
roximadamente la resistencia del diodo?
r la tension umbral?
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7. Explica el fenomen de l'histeresis en els materials ferromagnétics mitjangant
una grafica del cicle d'histéresi. Localitza en ella els valors de la imantacio de
saturacio Mg, la imantacio romanent M i del camp coercitiu B.

7. Explica el fendmeno de la histéresis en los materiales ferromagnéticos
mediante una grafica del ciclo de histéresis. Localiza en ella los valores de la
imantacion de saturacion Mg, la imantaciéon remanente M, y del campo

coercitivo B..
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8. Enuncia la llei de Faraday i aplica-la per a calcular la fem induida en una
espira circular de superficie 0.5 m’, situada perpendicularment en un camp

magnétic uniforme que varia amb el temps segons: B = 5. | (Ben tesles i t
en segons)

8. Enuncia la ley de Faraday y aplicala para calcular la fem inducida en una
espira circular de superficie 0:5 m*, situada perpendicularmente en un campo

magnético uniforme que varia con el tiempo segn: B = 5.¢ """, (Bentesias y t

en segundos) :
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DEPARTAMENT DE FiSICA APLICADA - ETSIA 25-Juny-2003
EXAMEN DE PROBLEMAS DE F.F.I.

APELLIDOS: NOMBRE:

1. Una carega de 10 nC estadistribui da lineal i uniformement sobre un anell de radi
R=1m. Determina:

a)
b)

c)
d)

el camp eléctric sobre I'eix a 1cm i a 10 m des del centre de I'anell.

el camp eléctric a 10 m amb I'aproximacio que tota la carega estiga
concentrada al centre de l'anell.

el potencial electric sobre I'eix a 1cmia 10 m des del centre de I'anell.
el potencial electric a 10 m amb I'aproximacio que tota la carega estiga
concentrada al centre de l'anell.

1. Una carga de 10 nC esta distribuida lineal y uniformemente sobre un anillo de radio
R= 1m. Determina:

a)
b)

c)
d)

el campo eléctrico sobre el eje a 1cm y a 10 m desde el centro del anillo.
el campo eléctrico a 10 m con la aproximacion de que toda la carga esté
concentrada en el centro del anillo.

el potencial eléctrico sobre el eje a 1cm y a 10 m desde el centro del anillo.
el potencial eléctrico a 10 m con la aproximacion de que toda la carga esté
concentrada en el centro del anillo.

SOLUCION

b)

Q=10nC=1010°C | =

dg=1d =1dj k=9 10°
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sz=1lcm r»1mp E =94 =9X0*'N/m
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s§z=10m r»10m b E_ =940 10 =9%0*'N/m
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2. El motor del circuit de la figura consumeix 20W, dels
guals un 20% és per efecte Joule. Si la font e genera una
poténcia de 100W, determina:

a) la potencia consumida en la resisténcia de 10 W,

b) la forca electromotriu de la font e 7171 i el seu rendiment.
¢) determina les caracteristiques del motor: e’, r’

10W

TIW

2. El motor del circuito de la figura consume 20W, de los
cuales un 20% es por efecto Joule. Si la fuente e genera
una potencia de 100W, determina:

a) la potencia consumida en la resistencia de 10 W,

b) la fuerza electromotriz de la fuente e [1[y su rendimiento.
c) determina les caracteristicas del motor: €', r’

e
A

e, r
T o 5

1 3

3w

SOLUCION

a) Haciendo un balance de potencias:

100- 20=77(1+10+3+1) +10% W

P 1=2A W
Por tanto: P, =2°40=40w

b  100=exb e=50/ 3.0

P.=2°4=4wb P =100- 4=9w

20

I -
RA=33

0 ZOX@ 4wb 4=2°%'P r=1W P =20-4=16=e2p =8V




3. Donada la xarxa de la figura,

a) Determina la diferéncia de potencial entre A i B, V.

b) Calcula la resisténcia equivalent entre A i B.

c¢) Determina el generador equivalent de Thevenin entre A i B.
d) Calcula la intensitat de corrent que circulara per la branca
de la figura al connectar-la entre Ai B.

—P— A\

B 07V 1kw A

3. Dada la red de la figura,

a) Determina la diferencia de potencial entre Ay B, Vag.
b) Calcula la resistencia equivalente entre Ay B.
c¢) Determina el generador equivalente de Thevenin entre Ay

B

d) Calcula la intensidad de corriente que circulara por la rama
de la figura al conectarla entre Ay B.

— P — A\

B 07V 1kw A

A 10 V 10 V
5 KW
5 KW 5 KW
10 V
5 kW 5kw B

Solucion:

a) Determina la diferencia de
potencial entre Ay B, Vas. (3)

A 10V 10V

5kw B

5 kW

V-V = é RI - é e. Caculemos las intensidades por & método
matricia delas mallas:

2200_a85 - 508, O

o 5 &5 15555
20 - 50 5 200

| = & 15§= 300 _ 1 53, = &5 0 o_100 _ ) 5ma
25 -59 200 @5 -59 200
g- 5 15 E 5 15

V, -V, =5J,- (10+10) = - 17.5V

b) Calcula la resistencia
equivalente entre Ay B (3).

A

5 kW

5 kW 5 kW

10V

5kW C 5kw B

Entre Ay C hay 2 resistencias de 5 kWen serie: Racizq= 5+5=10 kW

%
Estaestaen paralelo con lasde 5 kWdel  medio: > 1025_021_0
5+10 15 3

10/3 esta en serie con los 5 kW de abgjo: 1—:+5=%

Finamente, 25/3 estd en paragllo con los 5 kW

35 1
o == = 3125KWE R,
B 4 =




¢) Determina el generador

equivalente de Thevenin entre A € =175V
Ay B (2).
—{F—ww—s8
Rr =3,125 kW

d) Calcula la inf[ensida}d de A e=175V
corriente que circulara por la

rama de la figura al conectarla I
entre Ay B. (2)

Rt =3,125k
B 1kw A

A 1kW B . 175-07

=——— — _=407/mA enel
3.125-1

sentido de las agujas del reloj

4. Calcula el camp magnétic B generat per un corrent rectilini molt llarg a una distancia r del

mateix.

a) Silaintensitat varia en el temps com /(f) = 50 sin 2t (/en mA i ten s), quant val B(f) a una
distancia r = 10 cm del corrent? (my = 4 p 107 Tm/A)

b) Se situa un xicotet solenoide de longitud menyspreable, d'1 mm? de seccié i 10 voltes a 10
cm del corrent, com mostra la figura amb el seu eix paral- lel al camp magnétic. Apareix una
forca electromotriu indui da en el solenoide? Si és aixi, calcula-la.

c) Si es connecten els terminals del solenoide a una resisténcia de 2 W, quina corrent circulara

pel solenoide?

-

4. Calcula el campo magnético B generado por una corriente rectilinea muy larga a una

distancia r de la misma.

a) Silaintensidad varia en el tiempo como /(f) = 50 sin 2t (/en mA Yy ten s), ¢qué vale B(f) a
una distancia r = 10 cm de la corriente? (my = 4 p 107 Tm/A)

b) Se sitGia un pequefio solenoide de longitud despreciable, 1 mm? de seccién y 10 vueltas a
10 cm de la corriente, como muestra la figura, con su eje paralelo al campo magnético.
¢aparece una fuerza electromotriz inducida en el solenoide? Si es asi, calculala.

c) Si se conectan los terminales del solenoide a una resistencia de 2 W, ¢qué corriente circulara
por el solenoide?




Solucion:

Calcula el campo magnético B generado por una corriente rectilinea muy larga a una
distancia r de la misma.

L |
Aplicando el Teorema de Ampére: g3.dl =B2pr=myl, B= 2&
pr

a) Silaintensidad varia en el tiempo como /(f) = 50 sin 2t (/en mAy tens), ¢qué vale
B(f) a una distancia r = 10 cm de la corriente?
10°70.0 2
B(t)=4p Ssen t=10'7sen2tT
2p0.1

b) Se sitta un pequefio solenoide de 1 mm? de seccion y 10 vueltas a 10 cm de la
corriente, como muestra la figura. ¢aparece una fuerza electromotriz inducida en el
solenoide? Si es asi, calculala.

Si aparece una fem, si | varia con el tiempo
f = VB.ds = NB.S =10*10 "sen 2t *10°® =10 sen2t (Wb )

N

|e| 21111—]; =210 cos 2t V),

c) Sise conectan los terminales del solenoide a un amperimetro cuya resistencia interna
es de 2 W, ¢circulara corriente por el solenoide? Si es asi, calcula su valor




