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1.- Enuncia la llei de Coulomb. Determina les
dimensions de la constant k en la Llei de
Coulomb.

Enuncia la ley de Coulomb. Determina las
dimensiones de la constante k en la Ley de
Coulomb.

Dos cargas eléctricas puntuales 1q  y 2q , en reposo, separadas una distancia r en el vacío, ejercen una fuerza cuyo
modulo es proporcional al producto de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las sepa-
ra, cuya dirección es la de la recta que las une y es repulsiva si son del mismo signo y atractiva si son de signo contra-
rio.
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2.- Donades tres càrregues
puntuals iguals de valor +q,
situades com s’assenyala en la
figura a una distància a del punt
O i en repòs. Calcular la força
elèctrica total que les càrregues
produirien sobre una càrrega
q'>0 situada en O i l’energia
potencial electrostàtica de q' en
O.

Dadas tres cargas puntuales
iguales de valor +q, situadas
como se señala en la figura a
una distancia a del punto O y en
reposo. Calcular la fuerza eléc-
trica total que las cargas produ-
cirán sobre una carga q'>0 si-
tuada en O y la energía poten-
cial electrostática de q' en O.
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El gradiente es un vector normal a la superficie equipotencial y sentido creciente de la f.e.p.
Como VgradE −=

r
, tendrá la dirección y sentido señaladas en la figura.

El modulo del Vgrad  en B es mayor que en A al ser mayor la variación de la función por unidad de longi-
tud.

Por otra parte el trabajo realizado por las fuerzas del campo eléctrico: ∫ =−=⋅= 0BA VVrdFW rr
, al estar los

2 ptos. En la misma superficie equipotencial.



3.- Dos condensadors de capacitat C estan
connectats en paral·lel, carregats i aïllants. Es
redueix a la meitat la distància entre les
armadures d’un d’ells. Determina com es
distribueixen les càrregues.

Dos condensadores de capacidad C están co-
nectados en paralelo, cargados y aislados. Se
reduce a la mitad la distancia entre las arma-
duras de uno de ellos. Determina cómo se dis-
tribuyen las cargas.

4.- Per un conductor de 1 m de longitud, 2
mm2 de secció i una resistència de 2 Ω,
circula un corrent de 2 A.

a) Quin és la ddp entre els extrems del
conductor?

b) Quin és el valor del camp elèctric en
aquest conductor?

c) Quin valor te la densitat de corrent i
la conductivitat?

d) Quina potència dissipa per efecte
Joule?
(S’han d’expressar totes les quantitats amb
les seues unitats en el SI)

Por un conductor de 1 m de longitud, 2 mm2 de
sección y una resistencia de 2 Ω, circula una
corriente de 2 A.

a) ¿Cuál es la ddp entre los extremos del
conductor?

b) ¿Cuál es el valor del campo eléctrico
en este conductor?

c) ¿Qué valor tienen la densidad de co-
rriente y la conductividad?

d) ¿Qué potencia disipa por efecto Jou-
le?
(Se debe expresar todas las cantidades con sus
unidades en el SI)



5.- En el circuit de la figura,
assenyala quina resistència
dissipa mes potència per efecte
Joule. Raona la resposta.

En el circuito de la figura, se-
ñala qué resistencia disipa más
potencia por efecto Joule. Ra-
zona la respuesta.

 R1 = 1 Ω 

R3 = 3 Ω 

R2 = 2 Ω 

I 

6.- A partir de la gràfica explica com
varia la conductivitat d'un
semiconductor intrínsec i un altre
extrínsec amb la temperatura, i justifica
el seu comportament a partir del model
de l'enllaç covalent. Distingeix entre les
diferents zones senyalitzades en la
gràfica.

A partir de la gráfica explica como varía la
conductividad de un semiconductor intrín-
seco y otro extrínseco con la temperatura, y
justifica su comportamiento a partir del
modelo del enlace covalente. Distingue entre
las diferentes zonas señalizadas en la gráfi-
ca.
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Los materiales semiconductores, silicio y germanio, son tetravalentes. En su estructura cristalina un átomo comparte
los cuatro electrones de valencia con cuatro átomos vecinos, para completar con 8 electrones la última capa electró-
nica. La mayor o menor conductividad de un material depende de la movilidad de las cargas en su interior. En un
material semiconductor intrínseco (curva 4-5),  la conductividad a temperaturas muy bajas será prácticamente nula,
dado que los electrones permaneces ligados a los átomos y carentes de movimiento. A medida que la temperatura se
incrementa, aumenta la energía del cristal semiconductor y algunos electrones se pueden liberar del enlace dejando
en el mismo un hueco: tanto el electrón como el hueco generados se comportan como partículas de diferente signo
que participan en la conducción.  Desde 0K hasta temperatura ambiente la velocidad de generación de pares electrón
hueco se incrementa lentamente (4). Al llegar a temperaturas próximas a temperatura ambiente, la energía de la red
cristalina es suficiente como para incrementar considerablemente la velocidad de generación de carga libre (pares e-
h), lo que se manifiesta con un incremento acusado de la conductividad (5).
Semiconductor extrínseco: Si en la red cristalina de un material intrínseco se introducen algunos átomos de impurezas
de material pentavalente, éste mantiene los cuatro enlaces propios del material intrínseco sobrándole un electrón que
permanece a 0 K débilmente ligado al átomo. Si la impureza es trivalente, lo que tendremos es el defecto de un elec-
trón (o sea, un hueco) en uno de los cuatro enlaces con átomos vecinos que permanece, a 0 K, débilmente ligado al



átomo. Con muy poca energía los electrones o huecos de las impurezas se liberan del átomo para moverse libre-
mente por la red cristalina, participando en la conducción. Por ello aparece la subida de la conductividad (1) en la
gráfica. Durante un amplio rango de temperaturas (2) la conductividad del material depende de las partículas libera-
das en el proceso anterior, cuyo número no varía, y de las pocas generaciones de pares electrones-hueco que suce-
dan en el material semiconductor. Por ello la conductividad varía poco hasta llegar a temperaturas próximas a tempe-
ratura ambiente, donde la energía de la red cristalina permite incrementar la velocidad de generación de carga libre lo
suficiente como para que se manifieste con un incremento acusado de la conductividad del material extrínseco (5).

7. Calculeu el corrent que circula per la
resistència de 2kΩ en el circuit de la figura,
suposant una tensió de colze per al díode de
0.4V, i una resistència de 5 Ω.

7. Calcula la corriente que circula por la
resistencia de
2kΩ en el circuito de la figura, suponiendo una
tensión de codo para el diodo de 0,4 V, y una
resistencia de 5 Ω.

 

2V
0,4V 

2kΩ

8kΩ 

5kΩ 

5Ω 

Considerando corrientes de mallas en sentido antihorario (ver figura) y teniendo en cuenta
la polaridad de la tensión del diodo, al aplicar el método de las mallas tenemos:
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                                                                                                             Por lo que I = 0,2 mA

8.- a) Define el momento magnético mr de una
bobina. b) Calcula dicho momento magnético
para una bobina circular de radio 0,5 m., 30
espiras, situadas paralelas al plano XY, por la
que circula una intensidad de 2 A., sentido hora-
rio. c) Si se aplica un campo magnético unifor-
me iBB

rr
=   ¿Qué efecto tendrá sobre la bobina?

a) Defineix el moment magnètic d'una
bobina. b) Calcula tal moment magnètic
per a una bobina circular de radi 0,5 m, 30
espires, situades paral·leles al pla XY, per
la que circula una intensitat de 2 A amb
sentit horari. c) Si s'aplica un camp
magnètic iBB

rr
= ¿quin efecte tindrà sobre

la bobina?

a) Se define el momento magnético m
r

de una bobina como un vector cuyo módulo es el producto
del número de espiras por la corriente que circula por la bobina y por la sección de cada espira.
La dirección de dicho vector es perpendicular a la sección de la bobina, y sentido el indicado por
la corriente según la regla de la mano derecha.
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c) La hará girar hasta que quede situada en el plano YZ, de modo que m
r

y B
r

queden paralelos.
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9.- Enuncia el teorema de Ampère y aplícalo
para calcular el campo magnético creado por
un hilo rectilíneo indefinido por el que circula
una intensidad I, a una distancia r del hilo.

Enuncia el teorema d'Ampère i aplica'l per a
calcular el camp magnètic creat per un fil
rectilini indefinit pel que circula una intensitat
I, a una distància r del fil.

El teorema de Ampère dice que la circulación del campo magnético a lo largo de una curva cerrada es
igual al producto de 0µ  por la suma algebraica de todas las corrientes que atraviesan cualquier superficie
limitada por la curva cerrada.

Si tomamos como curva cerrada una circunferencia de radio r perpendicular al hilo rectilíneo y cuyo
centro esté situado en el hilo, el campo magnético provocado por el hilo es, en todo punto, tangente a la cir-
cunferencia definidaç, por lo que lacirculación del campo magnético a lo largo de dicha circunferencia es:

∫ ∫ ∫ π⋅==⋅=⋅ r2BdlBdlBldB
rr

Y según el teorema de Ampère:

r2
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0 ⋅π⋅
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10.- Por un circuito compuesto por dos elementos
puros en serie alimentados por una fuente de ten-
sión u(t) = 100 cos(1000t + 10º) V, circula una inten-
sidad de corriente i (t) = 20 cos(1000t + 30º) A. De-
termina cuales son estos elementos y calcula sus
valores.

Per un circuit compost per dos elements
purs en sèrie alimentats per una font de
tensió u(t)= 100 cos(1000t + 10º) V, circula
una intensitat de corrent i(t) = 20
cos1000t + 30º) A. Determina quals són
aquests elements i calcula els seus
valors.

El desfase entre tensión e intensidad es   º20º30º10iu −=−=ϕ−ϕ=ϕ
Como el desfase es negativo, los dos elementos son una resistencia y un condensador.
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Luego:
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1. (2,5 PUNTOS) La figura muestra un cable coaxial de longitud
l, formado por dos conductores separados por un dieléctrico de
permitividad dieléctrica εr. El conductor interior se carga con una
carga Q. Calcula:
a) El campo eléctrico en cada una de las regiones del espacio
 (r < a, a < r < b, b < r < c y r > c).
 b) La diferencia de potencial entre los dos conductores.
 c) La capacidad del cable.

a
b

εr
Q

b
c 





2. (2,5 PUNTOS) Dado el circuito de la figura:
 a) Determina la intensidad de corriente que circula y su sentido.
 b) Calcula el equivalente de Thevenin del circuito entre los puntos A y B. Indica cla-

ramente  su polaridad.
 c) Si el motor de la figura se conecta entre los puntos A y B, ¿funcionará? (Justifica la

respuesta)

6V, 4 Ω 

6V, 2Ω 

1Ω 

3 V 
1 Ω 

4V 4Ω 

A B
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La polaridad del generador equivalente de Thevenin es la indicada en la figura.

c) El motor no funcionará. Al ser mayor la fuerza contraelectromotriz del motor que la fuerza electromotriz
del generador de Thevenin no proporcionará suficiente potencia para hacer funcionar el motor.

0,9 Ω  

2,5 V 

A B 

 



3. (2,5 PUNTOS) Dado el circuito de la figura,
 a) Determina las intensidades de rama I1, I2 y I3.
 b) Calcula la potencia total disipada por efecto Joule.
 c) Calcula el rendimiento del generador de 3V.
 d) Calcula la f.e.m. del generador para que I3 se reduzca a la mitad.

 4 kΩ 

5V

4 kΩ 

3 V, 300 Ω 

700Ω 
I3 

I2 
5V 

I1 

a) Amb el mètode matricial (i J1 i J2 amb sentit horari),

2
2

5 1
1 5

J 1

J 2
→ J 1

2 1
2 5

5 1
1 5

1 3 mA , J 2

5 2
1 2

24
1 3 mA

Per tant, els corrents demanats son
I 1 J 1 1 3 mA , I 2 J 2 1 3 mA , I 3 J 1 J 2 2 3mA

Com les dos resistències de 4 kΩ estàn en paral·lel, també s'arriba al mateix resultat amb
5 I 3 2000 700 300 3

b) p I²14 k I²1 4 k I²3 700 I²3 300 4 3 mW

c)Com està funcionant com a receptor,

 
ptransf

pconsum I 3 r
0.94

d) Si  I'3 = 1/3 mA, amb l'última equació de l'apartat a) tenim

5 I ' 3 2000 700 300 ' ' 4 V  amb la mateixa polaritat



4. (2,5 PUNTOS) Dos conductores rectilíneos, paralelos e indefinidos,
separados una distancia 2a, están recorridos por corrientes iguales en
sentidos contrarios. Entre ellos, y equidistante de ambos, se encuentra
una espira cuadrada de lado a y resistencia eléctrica R, tal y como se
muestra en la figura. Calcular:
a) El flujo magnético provocado por el conductor 1 a través de la espira,
indicando su sentido (entrando o saliendo del papel).
b) El flujo magnético provocado por el conductor 2 a través de la espira,
indicando su sentido.
c) El coeficiente de inducción mutua entre uno de los conductores y la
espira.
d) El flujo total debido a ambos conductores a través de la espira, con su
sentido.
Si la corriente de cada uno de los conductores aumenta linealmente con
el tiempo (i=kt, k>0), calcula:
e) La f.e.m. inducida en la espira.
f) La corriente inducida en la espira, indicando claramente su sentido.
g) La fuerza magnética que actúa sobre el lado de la espira más próxi-
mo al conductor 2.
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1. (2,5 PUNTOS) La figura mostra un cable coaxial de
longitud l, format per dos conductors separats per un
dielèctric de permitivitat dielèctrica εr. El conductor interior
es carrega amb una carrega Q. Calcula:
a) El camp elèctric en cada una de les regions de l’espai
(r < a, a < r < b, b < r < c i r > c).
b) La diferència de potencial entre els dos conductors.
c) La capacitat del cable.

a
b

εr
Q

b
c 

2.(2,5 PUNTOS) Donat el circuit de la figura:
 a) Determina la intensitat de corrent que circula i el seu sentit .
 b) Calcula l'equivalent Thevenin del circuit entre els punts A i B. Indica clarament la

seva polaritat.
 c) Si el motor de la figura es connecta entre els punts A i B, funcionarà? (Justifica la

resposta)

6V, 4 Ω 

6V, 2Ω 

1Ω 

3 V 
1 Ω 

4V 4Ω 

A B

 

M 



3. (2,5 PUNTOS) Donat el circuit de la figura,
 a) Determina les intensitats de branca I1, I2 i I3.
 b) Calcula la potència total dissipada per efecte Joule.
 c) Calcula el rendiment del generador de 3V.
 d) Calcula la f.e.m. del generador per que I3 es reduïsca a la mitad.

 4 kΩ 

5V

4 kΩ 

3 V, 300 Ω 

700Ω 
I3 

I2 
5V 

I1 

4. (2,5 PUNTOS) Dos conductors rectilinis, paral·lels i indefinits,
separats una distància 2a, estan recorreguts per corrents iguals en
sentits contraris. Entre ells, i equidistant d'ambdós, es troba una espira
quadrada de costat a i resistència elèctrica R, tal com es mostra a la
figura. Calcula:
a) El flux magnètic provocat pel conductor 1 a través de l'espira, indicant
el seu sentit (entrant o eixint del paper).
b) El flux magnètic provocat pel conductor 2 a través de l'espira, indicant
el seu sentit.
c) El coeficient d'inducció mútua entre un dels conductors i l'espira.
d) El flux total a causa d'ambdós conductors a través de l'espira, amb el
seu sentit.
Si el corrent de cada un dels conductors augmenta linealment amb el
temps (i = kt, k>0), calcula:
e) La f.e.m. induïda en l'espira.
f) El corrent induït en l'espira, indicant clarament el seu sentit.
g) La força magnètica que actua sobre el costat de l'espira més pròxim
al conductor 2.

2a

a

R

i

i

1 2


