
1. Sea una distribución esférica  de carga, de
radio R, homogénea, con densidad de carga
positiva ρ. Calcula:
a) Campo eléctrico y potencial en el punto a, de
coordenadas (2R,0,0).
Si a continuación colocamos una carga q>0 en
el punto c, de coordenadas (3R,0,0), calcula:
b) Campo eléctrico y potencial en el punto a, de
coordenadas (2R,0,0).
c) Fuerza ejercida sobre q por la distribución
esférica de carga.
d) Campo eléctrico el centro de la esfera.

a) Aplicando el teorema de Gauss a una superficie esférica S centrada en el origen y de
radio r,
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se obtiene el campo eléctrico a una distancia r del origen
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En el punto a, r=2R y el campo eléctrico es
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El potencial eléctrico en el punto a es
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donde se ha utilizado V(r→)=0 y r=2R. Utilizando unidades del SI, el campo se medirá en
N/C y el potencial en V.

b) Aplicando el principio de superposición, en el punto a se tiene
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c) La fuerza ejercida sobre la carga q en r=3R se calcula a partir del campo
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y vendrá dada en N usando unidades del SI.

d) En el origen de coordenadas, el campo creado por la distribución esférica de carga es
nulo, quedando sólo el campo creado en ese punto por la carga puntual q
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2. Calcula, en el circuito de la figura:
a) la intensidad que circula por el circuito (valor y sentido).
b) la diferencia de potencial V = VA -VB
c) la potencia generada, indicando qué elementos la generan.
d) la potencia disipada o consumida por cada elemento y la potencia
total consumida en el circuito.

a) Utilizando la ecuación del circuito: A5,0
24

3520 =−−=i  en sentido horario.

b) VAB = ΣiR - Σε = - 0,5·14 - (5 - 20) = 8 V

c) la potencia generada es por el elemento de 20 V, y vale:

Pgen = εI = 20·0,5 = 10 W

d)
Potencia disipada en las resistencias: P = i2R = 0,25(10 + 5) = 3,75 W
Potencia disipada en la resistencia interna del generador: : P = i2r =  0,5 W
Potencia disipada en la resistencia interna del acumulador (5 V): P = i2r’ = 0,5 W
Potencia disipada en la resistencia interna del motor (3 V): P = i2r’ = 1,25 W
Potencia acumulada (5 V): P = ε ’I = 2,5 W
Potencia transformada en el motor (3 V): P = ε ’I =  1,5 W
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total: 10 W
El siguiente esquema proporciona un balance de potencias:

I2rgen = 0,5 W I2r’acum = 0,5 W

Pgen= εI = 10 W

Pacum= ε’I = 2,5 W

I2R = 3,75 W

Pmotor= ε’I = 1,5 W

I2r’motor = 1,25 W



3. En el circuito de la figura, calcula:
a)  la resistencia equivalente del circuito entre los

puntos A y tierra.
b)  la tensión en el punto A y el equivalente Thevenin
del circuito entre los puntos A y tierra.
c)  La intensidad que circularía por la rama del
generador de 20V si se conectara al punto A.
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4. La espira rectangular de la figura, de lados a y z, se encuentra en
el mismo plano que dos conductores rectilíneos, indefinidos y
paralelos, situados a una distancia a, por los cuales circulan
intensidades I y 2I en el mismo sentido. El lado superior de la espira
se mueve con velocidad constante v en el sentido indicado en la
figura. Determina en función de z (medida del lado de longitud
variable):
a) Flujo del campo magnético 1B

r
 creado por el hilo de intensidad I

a través de la espira.
b) Flujo del campo magnético 2B

r
 creado por el hilo de intensidad 2I a través de la espira.

c) Flujo magnético total.
d) Fuerza electromotriz inducida en la espira.
e) Intensidad de corriente en la espira, indicando su sentido, si la resistencia eléctrica es R.
f) Fuerza magnética sobre el lado móvil de la espira.
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